
Пояснительная записка 

Рабочая программа учебного курса внеурочной деятельности «Квадракоптеры» ООП 

основного общего образования разработана в соответствии с ФГОС – 3 

Рабочая программа учебного курса внеурочной деятельности «Квадракоптеры» ООП 

реализуется педагогом с учетом рабочей программы воспитания МБОУ Калининская 

СОШ, утверждённой приказом №143 от "26" августа 2022 г и общеобразовательной 

общеразвивающей программы технической направленности «Основы программирования 

на языке Python на примере программирования беспилотного летательного аппарата» 

Авторы: Белоусова А.С., Ершов С.А. (Фонд новых форм развития образования) 

Содержание программы 

 

1. Теория: введение в образовательную программу. Ознакомление обучающихся с 

программой, приёмами и формами работы. Вводный инструктаж по ТБ. 

2. Теория: история языка Python, сфера применения языка, различие в версиях, особенности 

синтаксиса. Объявление и использование переменных в Python. Использование строк, 

массивов, кортежей и словарей в Python. Использование условий, циклов и ветвлений в 

Python. Практика: запуск интерпретатора. Различия интерпретатора и компилятора. 

Написание простейших демонстрационных программ. Мини-программы внутри 

программы. Выражения в вызовах функций. Имена переменных. Упражнения по 

написанию программ с использованием переменных, условий и циклов.  

3. Теория: алгоритмы поиска числа в массиве. Варианты сортировок. Поиск дихотомией. 

Работа с переменными, работа с функциями. Практика: упражнения по поиску чисел в 

массиве. Упражнения на сортировку чисел. Алгоритмы поиска числа. Исследование 

скорости работы алгоритмов 

4. Теория: изучение конструкции квадрокоптеров, правила техники безопасности. Практика: 

полёты на квадрокоптерах в ручном режиме 

5. Теория: основы программирования квадрокоптеров на языке Python. Практика: 

тестирование написанного кода в режимах взлёта и посадки. 

6. Теория: теоретические основы выполнения разворота, изменения высоты и позиции на 

квадрокоптерах. Практика: тестирование программного кода в режимах разворота, 

изменения высоты и позиции 

 

Планируемые результаты 

Личностные результаты: 

• критическое отношение к информации и избирательность её восприятия; 

• осмысление мотивов своих действий при выполнении заданий; 

• развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных заданий 

проблемного и эвристического характера; 

• развитие внимательности, настойчивости, целеустремлённости, умения преодолевать 

трудности; 

• развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления; 

• освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в 

группах и сообществах; 

• формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве с 

другими обучающимися. 

Метапредметные результаты: 

Регулятивные универсальные учебные действия: 

• умение принимать и сохранять учебную задачу; 

• умение планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели; 

• умение ставить цель (создание творческой работы), планировать достижение этой цели; 



• умение осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату; 

• способность адекватно воспринимать оценку наставника и других обучающихся; 

• умение различать способ и результат действия; 

• умение вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи 

на основе её оценки и учёта характера сделанных ошибок; 

• умение в сотрудничестве ставить новые учебные задачи; 

• способность проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве; 

• умение осваивать способы решения проблем творческого характера в жизненных 

ситуациях; 

• умение оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным 

замыслом, выполнять по необходимости коррекции либо продукта, либо замысла. 

Познавательные универсальные учебные действия: 

• умение осуществлять поиск информации в индивидуальных информационных архивах 

обучающегося, информационной среде образовательного учреждения, федеральных 

хранили- 

щах информационных образовательных ресурсов; 

• умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий для 

решения коммуникативных, познавательных и творческих задач; 

• умение ориентироваться в разнообразии способов решения задач; 

• умение проводить сравнение, классификацию по заданным критериям; 

• умение строить логические рассуждения в форме связи простых суждений об объекте; 

• умение устанавливать аналогии, причинно-следственные связи; 

• умение моделировать, преобразовывать объект из чувственной формы в модель, где 

выделены существенные характеристики объекта (пространственно-графическая или 

знаково-символическая); 

• умение синтезировать, составлять целое из частей, в том числе самостоятельно 

достраивать с восполнением недостающих компонентов. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

• умение аргументировать свою точку зрения на выбор оснований и критериев при 

выделении признаков, сравнении и классификации объектов; 

• умение выслушивать собеседника и вести диалог; 

• способность признавать возможность существования различных точек зрения и права 

каждого иметь свою; 

• умение планировать учебное сотрудничество с наставником и другими обучающимися: 

определять цели, функции участников, способы взаимодействия; 

• умение осуществлять постановку вопросов: инициативное сотрудничество в поиске и 

сборе информации; 

• умение разрешать конфликты: выявление, идентификация проблемы, поиск и оценка 

альтернативных способов разрешения конфликта, принятие решения и его реализация; 

• умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с 

задачами и условиями коммуникации; 

• владение монологической и диалогической формами речи. 

Предметные результаты 

В результате освоения программы обучающиеся должны  

знать: 

• основные алгоритмические конструкции; 

• что такое БПЛА и их предназначение. 

уметь: 

• реализовывать алгоритмы на компьютере в виде программ, написанных на языке Python; 

• отлаживать и тестировать программы, написанные на языке Python; 

• настраивать БПЛА; 

• представлять свой проект. 



владеть: 

• основной терминологией в области алгоритмизации и программирования; 

• основными навыками программирования на языке Python; 

• знаниями по устройству и применению беспилотников. 

Формы подведения итогов реализации дополнительной программы 

Подведение итогов реализуется в рамках следующих мероприятий: тестирование по 

программированию на языке Python, защита результатов выполнения кейса № 2, 

групповые 

соревнования. 

Формы демонстрации результатов обучения 

Представление результатов образовательной деятельности пройдет в форме публичной 

презентации решений кейсов командами и последующих ответов выступающих на 

вопросы на- 

ставника и других команд. 

Формы диагностики результатов обучения 

Беседа, тестирование, опрос. 

 

Тематическое планирование 

№ Название раздела Количество часов ЦОР Форма занятия, 

конкурсы Все

го 

Теор

ия 

Практ

ика 

1 Введение в 

образовательную 

программу, техника 

безопасности 

1 1 -  Беседа 

2 Основы языка Python. 

Примеры на языке 

Python с разбором 

конструкций: циклы, 

условия, ветвления, 

массивы, типы данных 

4 2 2 https://www.you

tube.com/watch?

v=FF6z-bCo3T0 

https://drive.go

ogle.com/open?i

d=0B_zscjiLrty

pR2dId1p0T1Z

GLWM 
https://youtu.be/

GtwG5ajQJvA?t

=1344 

Лекция, 

тестирование, 

практическое 

занятие 

3 Кейс 1. «Угадай 

число» 

8 3 5   

3.

1 

Введение в 

искусственный 

интеллект. Примеры на 

языке Python с 

искусственным 

интеллектом по 

угадыванию чисел, 

метод дихотомии. 

Управление 

искусственным 

интеллектом 

6 2 4 https://youtu.be/

GtwG5ajQJvA?t

=1344 

https://drive.go

ogle.com/open?i

d=0B_zscjiLrty

pR2dId1p0T1Z

GLWM 
http://alexgyver.

ru/quadcopters/ 

Лекция, 

тестирование, 

практическое 

занятие 

3.

2 

Подготовка к 

публичному 

выступлению для 

2 1 1 https://www.you

tube.com/watch?

v=FF6z-bCo3T0 

Лекция, 

практическое 

занятие 

https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0
https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0
https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0
https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344
https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344
https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344
https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344
https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344
https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344
http://alexgyver.ru/quadcopters/
http://alexgyver.ru/quadcopters/
https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0
https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0
https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0


защиты результатов. 

Демонстрация отчёта 

в группе и защита 

результатов работы 

http://alexgyver.

ru/quadcopters/ 

4 Кейс 2. 

Программирование 

автономных 

квадрокоптеров 

4 2 2   

4.

1 

Техника безопасности 

при полётах. 

Проведение полётов в 

ручном режиме 

2 1 1 https://youtu.be/

GtwG5ajQJvA?t

=1344 

https://drive.goo

gle.com/open?id

=0B_zscjiLrtypR

2dId1p0T1ZGL

WM 

Лекция, 

практическое 

занятие 

4.

2 

Программирование 

взлёта и посадки 

беспилотного 

летательного аппарата 

2 1 1 https://www.you

tube.com/watch?

v=FF6z-bCo3T0 

https://drive.go

ogle.com/open?i

d=0B_zscjiLrty

pR2dId1p0T1Z

GLWM 
 

Лекция, 

практическое 

занятие 

Соревнование 

квадрокоптеров 

«Гонки дронов» 

 Итого: 17 8 9   

 

Форма учёта результатов курса 

Предусматриваются различные формы подведения итогов реализации образовательной 

программы курса: кейс, соревнование, внутригрупповой конкурс, презентация проектов 

обучающихся, участие в олимпиадах, соревнованиях, учебно-исследовательских 

конференциях. 

В данном разделе отражаются оценочные материалы, позволяющие определить 

достижение учащимися планируемых результатов. 

Оценка результативности реализации программы 

Входная диагностика 

Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень 

Критерий 1: Теоретические знания 

Полное отсутствие 

представлений о данном 

направлении  

Имеются 

представления о данном 

направлении 

Знание технологии 

изготовления 

квадракоптера   

Критерий 2: Владение специальной терминологией 

Незнание терминологии 

изучаемого курса 

Незначительные 

пробелы в знание 

терминологии курса 

Знание 

терминологии курса 

Критерий 3: Практические умения и навыки предусмотренные программой 

Неумение пользоваться 

(слабое умение) 

Умеет правильно 

пользоваться 

Умение правильно 

пользоваться 

http://alexgyver.ru/quadcopters/
http://alexgyver.ru/quadcopters/
https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344
https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344
https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344
https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0
https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0
https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0


пользоваться колющими и 

режущими инструментами, 

клеящими составами; 

неумение пользоваться 

инструкционно-

технологическими картами 

распространенными 

инструментами, имеет 

представление о 

пользование 

инструкционно-

технологической картой. 

Имеются небольшие 

навыки работы с 

природным материалом, с 

пряжей, нитками 

инструментами, умение 

работать с 

инструкционно-

технологической картой. 

Имеются навыки работы 

с природным 

материалом, с пряжей 

Критерий 4: Творческие навыки 

Отсутствия творчества в 

работе 

Небольшие проявления 

творчества в освоении 

учебного материала 

Умеренное 

проявление творчества в 

освоении учебного 

материала 

Критерии 5: Самостоятельность 

Неумение работать 

самостоятельно 

Эпизодические 

применения 

самостоятельности работы 

Периодическое 

применения 

самостоятельности в 

работе 

Текущая диагностика 

Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень 

Критерий 1: Теоретические знания 

Отсутствие знаний 

(слабые знания) технологии 

изготовления изделий, 

незнание правил обращения 

со специальными 

инструментами 

Незначительные 

пробелы в знании 

технологии изготовления 

изделий 

Прочное знание 

технологии 

изготовления изделия 

Критерий 2: Владение специальной терминологии 

Слабое знание 

терминологии курса 

Незначительные 

пробелы в знании 

терминологии курса 

Знание 

терминологии курса 

Критерий 3: Практические умения и навыки, предусмотренные программой 

Слабое умение 

пользоваться специальными 

инструментами, слабые 

навыки работы с 

инструкционно-

технологическими картами, 

слабые навыки выполнения 

изделий 

Умение правильно 

пользоваться большей 

частью специальных 

инструментов, умение 

выполнять изделия при 

небольшой поддержке 

педагога 

Уверенная работа с 

инструкционно-

технологическиой 

картой; целесообразное 

использование 

инструментов, 

аккуратность, 

экономичность в 

расходовании 

материалов, прочные 

умения и навыки работы 

Критерий 4: Творческие навыки 

Отсутствие творчества в 

работа 

Сочетание 

репродуктивных и 

творческий навыков 

Выдвижение новых 

идей, стремление их 

воплотить в своей 

работе 

Критерий 5: Самостоятельность 



Неумение работать 

самостоятельно 

Сочетание навыков 

самостоятельной работы 

под руководством и 

контролем педагога 

Стремление как 

можно чаще проявлять 

самостоятельность в 

работе 

Итоговая диагностика  

Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень 

Критерий 1: Теоретические знания 

Слабое знание 

технологии изготовление 

изделий, слабое знание 

правил безопасности труда 

Незначительные 

пробелы в знании 

технологии изготовления 

изделий 

Прочное знание 

изготовление изделий 

Критерий 2: Владение специальной терминологии 

Слабое знание 

терминологии курса 

Незначительные 

пробелы в знании 

терминологии курса 

Отсутствие 

пробелов в знании 

терминологии курса 

Критерий 3: Практические умения и навыки, предусмотренные программой 

Допускает ошибки в 

технологии изготовления 

изделий, неаккуратность в 

работе, ошибки в обращении 

со специальными 

инструментами, слабые 

навыки работа с 

технологической картой 

Умение разрабатывать 

собственные эскиз изделия, 

допускаются незначительные 

ошибки в технологии 

изготовления изделия, 

присутствие навыком 

аккуратности, экономичности 

в работе с материалами, 

соблюдение правил техники 

безопасности под контролем 

педагога 

Уверенная работа 

с технологической 

картой; умение 

разрабатывать 

собственный эскиз 

изделия и 

технологию его 

изготовления; 

целесообразное 

использование 

инструментов, 

аккуратность, 

экономичность в 

расходовании 

материалов 

Критерий 4: Творческие навыки 

Слабые проявления 

творчества 

Умеренные проявления 

творчества в работе 

Проявление 

индивидуального 

творческого подхода 

к выполнению 

любого изделия 

Критерий 5: Самостоятельность 

Слабые навыки 

самостоятельной работы 

Умеренное проявление 

самостоятельности в работе 

Высокоразвитое 

умение 

самостоятельно, без 

помощи педагога, 

выполнять изделия 

 

 

УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

Материально - техническое обеспечении программы 

Аппаратное и техническое обеспечение: 

− Рабочее место обучающегося:  



ноутбук: производительность процессора (по тесту PassMark — CPU BenchMark 

http://www.cpubenchmark.net/): не менее 2000 единиц; объём оперативной памяти: не 

менее 4 Гб; объём накопителя SSD/еММС: не менее 128 Гб (или соответствующий по 

характеристикам персональный компьютер с монитором, клавиатурой и колонками); 

мышь. 

− Рабочее место наставника:  

ноутбук: процессор Intel Core i5-4590/AMD FX 8350 — аналогичная или более новая 

модель, графический процессор NVIDIA GeForce GTX 970, AMD Radeon R9 290 — 

аналогичная или более новая модель, объём оперативной памяти: не менее 4 Гб, 

видеовыход HDMI 1.4, DisplayPort 1.2 или более новая модель (или соответствующий по 

характеристикам персональный компьютер с монитором, клавиатурой и колонками); 

презентационное оборудование с возможностью подключения к компьютеру — 1 

комплект; 

единая сеть Wi-Fi. 

- Квадракоптеры Tello 

Программное обеспечение: 

− офисное программное обеспечение; 

− среда программирования для Python 

 

 

 

Список литературы и дополнительного материала 

 

1. Список литературы, рекомендованный педагогам (коллегам) для освоения 

данного вида деятельности 

 

№

  

Наименование 

Основная 

1 Белинская Ю.С. Реализация типовых маневров четырехвинтового вертолета. 

Молодежный научно-технический вестник. МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон. 

журн. 2013. №4. Режим доступа: http://sntbul.bmstu.ru/doc/551872.html  

2 Гурьянов А. Е. Моделирование управления квадрокоптером Инженерный 

вестник. МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон. журн. 2014 №8 Режим доступа: 

http://engbul.bmstu.ru/doc/723331.html  

3 Ефимов. Е. Программируем квадрокоптер на Arduino: Режим доступа: 

http://habrahabr.ru/post/227425/  

4 Институт транспорта и связи. Основы аэродинамики и динамики полета. Рига, 

2010. Режим доступа: 

http://www.reaa.ru/yabbfilesB/Attachments/Osnovy_ajerodtnamiki_Riga.pdf  
5 Канатников А.Н., Крищенко А.П., Ткачев С.Б. Допустимые пространственные 

траекории беспилотного летательного аппарата в вертикальной плоскости. 

 Наука и образование. МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон. журн. 2012. №3. Режим 

доступа: http://technomag.bmstu.ru/doc/367724.html 

6 Мартынов А.К. Экспериментальная аэродинамика. М.: Государственное 

издательство оборонной промышленности, 1950. 479 с. 13. Мирошник И.В. Теория 

автоматического управления. Линейные системы. СПб: Питер, 2005. 337 

Дополнительная 

7 Лекции от «Коптер-экспресс» https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344 

 

http://sntbul.bmstu.ru/doc/551872.html
http://engbul.bmstu.ru/doc/723331.html
http://habrahabr.ru/post/227425/
http://www.reaa.ru/yabbfilesB/Attachments/Osnovy_ajerodtnamiki_Riga.pdf
http://technomag.bmstu.ru/doc/367724.html


Список литературы, рекомендованной учащимся, для успешного освоения 

данной образовательной программы  
Лекции от «Коптер-экспресс» https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344 

https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0 

http://alexgyver.ru/quadcopters/ 
 

https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344
https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0
http://alexgyver.ru/quadcopters/

